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La intencion de este apartado es hacer explicitas algunas ideas sobre la ensefianza de la Mate-
matica que fundamentan las decisiones adoptadas para la elaboracion de este libro.

Intentaremos comunicar dos cuestiones centrales. Por una parte, algunos rasgos del enfoque
didactico y de la modalidad de trabajo que se propone desarrollar en las clases de Matemaética que
favorecerian el despliegue, por parte de los alumnos, de cierto tipo de actividad. Por otra parte, en
consonancia con el enfoque adoptado, los criterios que han sustentado la seleccidn, la organizacion
y la secuenciacion de los contenidos. Ambos aspectos se identificardn con algunos ejemplos de
como se esbozan estas cuestiones en las paginas del libro.

El papel que podrian desempeiiar los problemas

Los problemas constituyen la base del trabajo matemético, permiten proponer nuevos desafios y du-
rante cierto tiempo se constituyen en objeto de estudio. Se parte de la idea de que es necesario que los
alumnos se enfrenten a nuevas y variadas situaciones que promuevan procesos constructivos a partir de
la exigencia de poner en juego conocimientos que pudieran estar disponibles. Este proceso exige elabo-
raciones y reelaboraciones sucesivas que pueden propiciarse desde la ensefianza apuntando a un acerca-
miento progresivo desde los conocimientos de los alumnos hacia los saberes propios de la Matemética.

{Qué entendemos por problema? Para que los alumnos puedan ir construyendo una idea acerca
del trabajo matemético y del sentido de los conocimientos que se intenta transmitir, precisan en-
frentarse a situaciones que les presenten cierto grado de dificultad, en las cuales los conocimientos
que disponen no resulten suficientes para dar cuenta de una resolucion, de una respuesta. No se
espera, entonces, que “salgan bien” desde el primer intento; por el contrario, es el desafio que
propone la situacién el que genera la posibilidad de producir algo nuevo. La complejidad de los pro-
blemas ha de ser tal que los conocimientos de los alumnos no sean suficientes para tratarlos “con
comodidad”, pero a la vez debe permitirles imaginar y desplegar formas de resolucién o exploracién.
Es esperable que las estrategias utilizadas inicialmente no sean “expertas” ni muy econdémicas, pero
constituirdn el punto de partida para la produccién de nuevos conocimientos.

Ademés de los “enunciados con preguntas” hay otras practicas que también pueden constituirse
en problemas. Entre otras, los siguientes ejemplos:

« encontrar el resultado de un calculo sin hacer la cuenta;

Usando que 24 x 18 = 432, calculd.

a) 48 x 18 = d) 25 x 18=
b) 12 x 36= g} 23x 18=
c) 240 = 180 fi 34 x 18

- analizar la cantidad de soluciones que podria admitir un problema;

(P Este dibujo representa ': de un rectangulo.
Dibuja el rectangulo. {Hay un unico dibujo posible?

© Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723
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« identificar la variacién de un resultado en funcion de la variacion de algunos de los datos;

B} a) El rea de un tidngulo es A = bl drea de otro tridngulo es
A= i;_.%__f-.’. iFs verdad que %t drea del segundo tridngulo
es el triplé del &rea del primero?

b) La formula del drea de un rombo de disgonales dye es A= 1,2_
iCAmo se podrd expresar el drea de otro rombo cuyas
diagonales miden el doble de d y el quintuple de &7

« determinar una medida sin medir;

Eb Sin medir, marcd dos puntos A v B sobre esta
circunferencia de manera que el tridngulo que quede
determinado por A, By el centro O sea un tiangulo
equildters,

« determinar la validez de ciertas afirmaciones;

b Cecidi si las afirmaciones siguientes son verdaderas o falsas.
D Entre dos nlmeros enteros siempre se puede encontrar un nimero fraccionano,
D Entre dos nimeros fraccionarios siempre hay un nimero fracaonario.
D Entre dos nimeros fraccionanios siempre se puede encontrar un ndmero entero.

Entre dos fracciones del mismo denominador siempre se puede encontrar una fraccidn con el
mismo denominador que las fracciones dadas.

« copiar una figura de manera de preservar sus propiedades;

&’ Copid estas figuras utilizando los instrumentos de geometria que
necesites.




« anticipar si sera posible realizar cierta construccién geométrica bajo determinadas condiciones;

ﬁ’ {Es posible construir un tridngulo con estos datos?
Si creés que si, construilo; si creés que no, explica
porqué. A=40; B=30"; C=90".

B’" {Cudntos tridngulos distintos se podrian construir con estos datos?

ﬁ.:E—D';E‘E.—.Sﬂ‘; AB =4 em.

« interpretar informacion en diferentes portadores;

@ El grifico muestra la vaniacién de temperatura en
funcidn de la hora del dia, en una localidad de la
Patagonia el 21 de mayo de 2011,

Temperaha 81 "
- MR G e
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a) {Qué temperatura se registrd a las 12:007
&Y a las 13:007 &Y a las 21:007

b) LA qué hora se registrd la maxima temperatura
del dia?

) iHubo algin momenta en el que la temperatura se mantuvo sin

vanacones?

iMﬂ.tlur.l:t:
|Algumnas grafie
| e representa
de qué manera)
mnghi.f:udﬁ Y4
funcion de Lo
WATLAT,
Cusmde se relg
Pnsi.b[v, zaber =i
|Por ejemplo, si
.l:mnpuml:um ca
hora e que S
Lo I:r_mFr.mh.lm
|quvr_ esha .Pnd.l:‘in

|seqiin el mome
!59_ dice que la

d.zlﬂ;nd:.m!.e_ Y
lwariable Lb\.d.i'_F&
En Llos grafico:
suele represent
Lo wariable :i-;fa

- interpretar o producir demostraciones de ciertas propie

dades;

|

| Machete:

| Cuande se raultiplican dios miimeros

| eiberos, €5 hecesario bewer e cuenta Los

| slgmos de Los nameres lavolucrados..

For j;jr_mrl.n. €l resultodo de 9 x {(-2) = -1%
por ser Lo suma de 9 veces el nimerc -2.
5toewm ver de considerar 9 x (-2), se
considera (12 + (-30) = (-2) el resulkadeo
barnbién deberfo ser -1%, ya que 12 + (-3) = 9.
|Paro que se preserve Lo propiedad
|distribubiva de Lo mullbiplicacién respecto

de la suma, debe cumplirse Lo siquiente:
(12 « (300 % (=2) = 12 = (&) « (-3) » (-2) = -1%.
Como 12 n (-2) = -24, se obliene que

=24 + (=3) w (-2) debe ser -1¥ y para que esho .

oourte se debe verificar que 3w (-2) = 6.
S5i se mulbiplica un hitmerc negabive par
olbro positive, el resultado serd megabivo. S
se multiplican dos nimeres negabives, el
resultade serd positive,

Vill
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« interpretar y producir expresiones algebraicas que modelicen situaciones diversas;

l':l Una vuelta de tuerca entre todos
S

| para preparar un jugo se mezclan 3 litros de liquide concentrado con 10 litros de agua y se
designa con la letra ¢ la cantidad de liquido concentrado y con la letra a la cantidad de agua
necesaria. soudl o cuales de las siguientes expresiones permiten encontrar la cantidad de agua
necesaria en funcidn de la cantidad de liquide concentrado?

c+%=a cx10=3a 3}(%={: c+l=a+l
a_ 10 i g ¢ @ i [T

« establecer relaciones entre conceptos;

E-‘;* En una empresa se produjo un conflicto
entre el sector patronal y el gremio de
trabajadores, que exige un incremento de
sueldos. Los directivos dicen gue el
aumento No es Necesano porque
el salario promedio en la empresa
5 superior a $ 3,000 mensuales.
Los empleados no coinciden. La
tabla siguiente contiene el detalle
de los sueldos de la empresa.

a) iEs certo lo que dicen los directivos? Justifica.

b} En un comunicado de prensa los empleados manifestaron que “los directivos de la empresa utilizan
los nimeros para manipular la opinidn piblica®, LA qué se refieren?

¢) iQué medidas te parecen mas adecuadas para representar a la mayorfa de los trabajadores de la
empresa, moda, mediana o promedio? {Por qué?

« establecer condiciones o un dominio de validez.

F?P a) {Qué condidones tiene gue cumplir el ndmero natural a para
que el resultado de a + 10 sea divisible por 57

Cada uno de estos diferentes tipos de tareas brinda oportunidad a los alumnos de enfrentarse con
nuevos desafios asociados al modo de trabajo que se propicia desplegar a lo largo de todo el libro.

Secuenciacion de los problemas

Para promover avances sobre el dominio de un concepto por parte de los alumnos, un recorrido
posible lo constituye la resolucion de una coleccién de situaciones similares. Se busca que los alum-
nos puedan poner en juego sus conocimientos como punto de partida —aun cuando sean erréneos
0 no convencionales— y a la vez ponerlos a prueba, modificarlos, ampliarlos y sistematizarlos a lo
largo de varias oportunidades. Un trabajo sistematico que incluya un conjunto de clases préximas
entre si en torno a ciertas cuestiones vinculadas a un mismo tipo de problema, a un cierto sentido



de un conocimiento, promueve la reflexion y la reorganizacion de estrategias de resolucion, permite
volver sobre las relaciones que se identificaron o establecieron en clases o problemas anteriores,
habilita a abandonar ensayos erréneos e intentar nuevas aproximaciones.

Por ello, las diferentes propuestas de este libro se organizan en secuencias que apuntan a pro-
mover avances. Ademas de volver sobre una misma clase de situaciones con nuevas herramientas,
es necesario que los alumnos se enfrenten a nuevos problemas que amplien los sentidos del cono-
cimiento que se esta tratando. Es asi como se van incorporando progresivamente ciertas variaciones
que agregan nuevos desafios.

Para sostener estas ideas sobre los problemas y su secuenciacién es necesario aceptar y prever
cierta provisoriedad y el largo plazo en los procesos de construccion de conceptos mateméticos en
la escuela. Aquellas cuestiones que en alglin momento se resuelven con estrategias menos avanza-
das, luego de un cierto tiempo de trabajo sostenido en torno a varios problemas similares, podran
resolverse con recursos mas adaptados.

En el siguiente ejemplo se propicia un trabajo con varios problemas que implican tratar a la frac-
cion como medio para representar medidas. En algunos problemas la unidad no entra una cantidad
entera de veces en el segmento que se mide, promoviendo de este modo que haya que partir la
unidad. A su vez, se busca determinar medidas en relacion con una unidad.

['| Deddi si la explicacian es comecta en cada caso.

a) % = I—% pues el denominador es el doble que el numerador en
las dos fracciones.

k) gjr % pues, para obtener —] se necesitan 2 du 1 6cead

—rllunu:a;ldr-i tener =, se r1e<_e5| a el triple de 2 & que e5
i .
B8 8B 8

c) g ¥ %‘nn son equivalentes, ya que no existe ningdn nimero

natural por el que se pueda multiplicar el numerador v el
denominador de la primera fraccion para obtener los
corespondientes de la segunda.

[',l El siguiente segmento representa la unidad.
Dibuja sepmentos gue sean;
) ﬁ de la unidad;
b) 12 de la unidad;
4
(4] 21? de la unidad.

[’ El siguiente dibujo f'-‘:*pr‘-.":-"dl‘l[r.. L de un segmento completo, Dibujd
el segmento enter,

Ll

El siguiente segmento corresponde a los :; de la unidad. Dibuja &l

segmento unidad.

© Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723
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I 1 . "
It gszl:: segmento es = de cierta unidad. Dibujd otro segmento que sea
%de esa unidad. —

LN

Escribi la medida de los segmentos usando el primero como unidad:

P

i 3 Cudntos cuadraditos medird otro segmento que sea...

a) ... _5- de la unidad.

de esta unidad.

=
nd |

n

2‘ de esta unidad.

La exploracion como parte del trabajo matematico

Si bien una de las caracteristicas del trabajo matemaético reside, como ya se indicé, en la reso-
lucion de diferentes tipos de problemas y la reflexion sobre los recursos elaborados para su resolu-
cion, hay otras marcas del trabajo matemético que se han considerado en este libro.

Frecuentemente, en la resolucion de un problema, un primer intento no siempre conduce a “buen
puerto”. Es necesario realizar varios ensayos, identificar en qué consisten los errores que impiden arri-
bar a la solucion, buscar cierta informacion que puede estar involucrada en el trabajo que se propone
y no fue considerada, recuperar determinados conocimientos que podrian asociarse con la nueva
situacion a resolver, etc. Se trata de un juego entre la anticipacién de los recorridos de resolucion y los
efectos de las decisiones que se han ido tomando, de manera tal de sistematizar la bisqueda.

Para posibilitar tanto la exploracion como la sistematizacion por parte de los alumnos es central
el doble rol del docente: por un lado alienta el momento de busqueda por medio de diversas estra-
tegias, y por otro propone analizar los ensayos realizados, discutir a partir de los errores producidos,
sistematizar los recursos que aparecieron, organizar los nuevos conocimientos elaborados y pre-
sentar un nuevo vocabulario si lo considera pertinente, nuevas formas de representacion o nuevas
relaciones. Hay un interjuego en la clase entre momentos que invitan a explorar, probar, ensayar...
y otras instancias en las que el trabajo reflexivo se dirige a reordenar la busqueda, a sistematizar.



Veamos un ejemplo sobre como en este libro algunos problemas iniciales alientan a este proceso

exploratorio, y por medio de nuevas situaciones se busca comenzar a sistematizar el trabajo realizado:
.

l] » a) Busca un numero tal que al multiplicarlo por 3, b) {Se podra encontrar un ndmero cuya
di 15, multiplicacién por 3 dé —157

I{d}. > a) Buscd un nimero cuya multiplicacidn por =3 b) {Se podra encontrar un ndmero cuya
dé 15, multiplicacién por -3 dé -157

[“.ﬁ"— Encontrd, si es posible, ndmeros enteros a v b tales que a x b= -24,
{Cudles son los pares de ndmeros que cumplen la condicién pedida?

":: » Completen la siguiente tabla, sabiendo que los valores de la segunda
fila s& obtienen de multiplicar por —10 los valores de la primera.

3 2 | 0 -1 sl =X

o
o

L3> a) En esta tabla a cada uno de los valores de la fila A se lo multiplica
por =6 para obtener los comespondientes de |a fila B. Completd la tabla,

=15 =12 =00 = ] 2

Los modos de representacion

Durante la exploracion de un problema nuevo es esperable que los alumnos apelen al uso de dibujos,
de ciertas representaciones gréficas o simbolicas, bosquejen célculos, diagramas, etc. Estas formas de repre-
sentacion son un punto de partida para iniciar el trabajo. El docente podria alentar a sus alumnos a elaborar
representaciones propias, aun cuando sean poco adaptadas a la situacion que se trata de resolver. Ahora
bien, en la clase resultara necesario debatir las diferentes maneras en que se representaron las situaciones
a resolver y proponer un andlisis sobre su fertilidad, pertinencia, conveniencia, validez. Avanzar sobre las
formas de representacidn es parte de lo que se espera promover en el proceso de estudio de un concepto.

Es parte de la tarea docente ofrecer, si resulta conveniente o necesario, otras formas de representa-
cién para que los alumnos las incorporen progresivamente. Se trata de establecer relaciones entre las
formas de representacién que elaboran los alumnos y las elaboradas por la matematica.

Veamos un ejemplo en el cual se alienta a la bisqueda de modos de representacion que ase-
guren, en este caso, la exhaustividad de un conteo:

[
P2 Pare acoeder 4 su cuendd hancana desde Infermed, Moolis utiliza
una clave de 4 caracteres con las betras y los ndrneros 2, W, 5, 2

a} {Cisdntas combinaonnes distinta poeds obbenss usanichs ek
ciaracheres ¥ sin repetn ningunod

b Corno le parece que o5 una chave Bicll de descubrrn, quiene
madificada. Una posibilidad es repetir los caracieres, por ejemplo,
W2, Citra allernative es agregar Un nuesa casdcter y no repedn
iU, Por epermpio, WZ250, {Cual de les das apaones b
conviene pard tener la mayor cantidad de combinadones?
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Y otro en el cual se propone tratar con formas de representacion usadas en la matematica:

>4 Para hacer en parejas
Este grafico representa la cantidad de alumnos por computadora que habla en cada provinga en 2007,
A partir de la informacidn que se puede leer en el grafico decidan si estas afirmaciones son
verdaderas (V) o falsas (F).

a) L j En Tiera del Fuego
hay 21 escuelas con
computadaoras,

b) [j La provincia que tiene
menos alumnos
por computadora es
Rio Negro,

) D La provincia de
Rio Negro tiene una
computadora cada
16 alumnos.

d)| |Formosaesla
provincia que tiene
la mayor cantidad de
computadaras par
alumno.

e) D Formosa es |a
provincia que tiene
la mayor cantidad de

alumnos por Cantidad de alumnos
computadora. por computadora
de uso pedagdogico

f) O La Ciudad de en escuelas primarias
Buenos Ares tiens y secundarias - Ao 2007.
apraximadamente
una computadora
por aula.

£) [:J En cada aula de la
Ciudad de Buenos
Aires hay una
computadaora,

h) D La provincia de
San Luis no tiene

mmputadﬁmﬁ en Mapa slaborado sobre b hase de danos tomados de; Ravas, A Ve, A, y Bepen, P Radogralis de la eduiactn
las escuslas argesEing, DPPEC J Fundacidn Ancor, Fundacién Roberio hoble, B, Ames, 2010 Capituda 5, . 95

La validacion, un desafio crucial

Parte de lo que se pretende que asuman los alumnos como actividad matemética esté asociada
a la determinacién de la validez de lo que se produce. En este sentido, se apunta a generar en
la clase un tipo de trabajo matemético en el que los alumnos, paulatinamente, puedan “hacerse
cargo”, por sus propios medios, de la validez de los resultados que encuentran y de las relaciones



que establecen. En un principio, es un objetivo que puedan despegarse de la mirada del docente
en cuanto a si “estd bien” o si “estd mal” lo producido.

Se busca instalar como parte del trabajo del alumno la responsabilidad de verificar si lo realizado
es correcto o no, mediante diferentes recursos. Este aspecto es quizas el mas complejo de tratar en
el desarrollo de las clases.

En algunas ocasiones los alumnos podrén constatar algunos resultados mediante recursos més
préximos a lo empirico.

['?_5'* Para acceder a su cuenta bancaria desde Internet, Micolds utiliza
una clave de 4 caracteres con las letras y los ndimeros Z, W, 5, 2.

a) {Cudntas combinaciones distintas puede obtener usando esos
caracteres y sin repetir ninguno!

b} Como le parece que es una clave faal de descubrir, quiere
modificarla. Una posibilidad es repetir los caracteres, por ejemplo,
WWZ2, Otra alternativa es agregar un nuevo cardcter y no repetir
ninguno. Por ejemplo, WZ258, dCudl de las dos opdones le
conviene para tener la mayor cantidad de combinacianes?

e o o | P PP [y i L

En otros casos se pone en el centro del trabajo del alumno la elaboracién de argumentos o
fundamentos apoyados en conocimientos mateméticos que permitan establecer la validez de los
resultados alcanzados. Se trata entonces de proponer desafios que demanden la elaboracion de
nuevos modos de “estar seguro” sin necesidad de apelar a recursos empiricos.

Asi, en algunas ocasiones, se propicia la interpretacion de explicaciones que dan cuenta de
relaciones.

[!:f » Deadl si la explicacidn es correcta en cada caso.

a) ]f - %, pues el denominador es el doble que el numerador en
las dos fracciones.

b) %— % pues, para obtener 1 ¢ necesitan 2 de 1. 0 583 %
Entonces para tener =, se necesita el triple de 2 que &5
5. 2.3 & |7 8
g8 8 8

4] g ¥ 8 noson equivalentes, ya que no existe ningdn numero
natural por el que se pueda multiplicar el numerador y el
denominador de la primera fraccién para obtener los
correspondientes de la segunda.
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En otros casos se demanda a los alumnos la elaboracion de justificaciones que expliquen los
resultados alcanzados.

Una vuelta de tuerca eatre todos

= La distancia grtre cada uno de los puntes B 6D Ey
la recta son igealen,

Serdciertoquelbrecta =

oue contisne 5 BT

o5 paralals a

la recta que
catitiena a ED7 B (PR
| II
M | A |
| |

I'.II .'I

Ademés de las razones mas ligadas a las préacticas mateméticas, encontramos otras buenas ra-
zones para iniciar a los alumnos en procesos de validacién por sus propios medios: fomentar una
progresiva autonomia intelectual.

Hacia la generalizacion

Simultdneamente a la adquisicién de conocimientos que les permitan dar cuenta de la validez
0 Nno, por sus propios medios, de los resultados obtenidos, se busca que los alumnos puedan invo-
lucrarse en la determinacion de los alcances de los recursos y resultados que se van obteniendo.
Es decir, inicialmente pueden determinar la validez de una afirmacién o de un célculo especifico en
funcion de un problema o un contexto particular. Se tratard entonces de promover la reflexion hacia
el cardcter mas general de ciertas ideas que han circulado, llegando en algunos casos a establecer
reglas vélidas para cualquier caso. Por ejemplo:

[':'-. Entre las expresiones siguientes, decidl cudles permiten obtener el
MISMIC NOmeng

g)” 4.2 ZF (27 (;] 21 . (2) [z] 4.2
{5 *35%5 & H 5 fﬁ} ”‘(5} 5] *25%5°
[-f ¢Es vierdad que, si Q &5 un ndmero racional y n, uno natusal, |§|
ECAmo lo explicarias? '

=

5

o
\Ly

En ocasiones se presentan problemas que demandan a los alumnos establecer niveles de ge-
neralidad. Por ejemplo aquellos en los que es necesario dar cuenta de los alcances o dominios de
validez de recursos de resolucién, de célculos, de propiedades que responden a preguntas como
las siguientes: {pasard siempre?, {servird para todos los nimeros?, {esto sucederd con todos los
cuadrados?, ¢habrd algun caso en que no se cumpla?, etc. Por ejemplo:

Elijan 3 numeros naturales conseaustivos v sumenlos. LEl resultado
es miltiplo de 37 £5erd cierto que si se eligen otros tres ndmeros
naturales consecutivos ocurre lo mismo? {Por quié?

El trabajo vinculado a la generalizacion precisard ir creciendo hacia formas cada vez mas elabora-
das de fundamentar, avanzando en un terreno mas deductivo asociado a la demostracion.



El uso de las letras

Al tratar el problema de la generalizacion, las letras comienzan a jugar un papel preponderante
en el trabajo matematico para dar cuenta de relaciones que se verifican en un cierto dominio. No se
trata de forzar la aparicion y el tratamiento de las expresiones algebraicas, ni de resolver ecuaciones,
sino de iniciar a los alumnos en la interpretacion y el uso de expresiones que incluyen letras, asf

como de empezar a hacer jugar su potencia.

En algunas oportunidades se proponen problemas para ser analizados y resueltos de manera
colectiva en los que se propicia el uso de las letras para identificar un dominio de validez. Por ejem-

plo, en el tratamiento de los numeros:

["’5 » a) LEs verdad que si @ y b son dos nimeros naturales y @ mayor

que b, entonces % £5 MEenor que —;:‘.?

b) Siay b son enteros negativos y @ mayar que b, ése cumple que

3 Ly}
5 MENar gue +-:
a b

En otras oportunidades se recurre al uso de las letras para dar cuenta de una propiedad general:

Mochekbe:

SL oy b som wimeros
racionoales, M4 M SO
makurales:

6" x.a™ = e

(=)= = b o

En ciertas ocasiones las letras permiten analizar como pueden variar los resultados que se obtie-
nen al usar una formula, cuando se modifica alguno de sus componentes:

es el triplé del drea del primero?

(3> a) E drea de un tidngulo es A = a-b [ srea deotro tridngulo es
A =3:2:D jpsyerdad que £l drea del segundo tridngulo

b} La fdrmula del drea de un rombo de diagonales dye es A=
éComo se podrd expresar el drea de otro rombo cuyas
diagonales miden el doble de d v el quintuple de &7

d-e

Otras veces se apela al uso de las letras para estudiar la relacion entre variables o acompaniar el

estudio funcional.

un cuadradiie mds gue la longiud del lado antenor,

Posacin 1 Posicidn 2

1= Esta serie de figures esta constituda por bordes de cuadrados
farmados por cuadraditos. En cada posician la longitud del lado es

Posicidn 3

a) {Cudnios cuadraditos habed en ol cuadrado Ui Se enouentra en
la posicidn 77

b) {Cudl o cusles de las siguentes fdrmadas permiten determinae la

canudad de cuadraditos de una hgura que esté en la posodsn a?

dx{m+ 1)
2Eim+d+2xn

Axin+2)-4
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[f: El gréfico representa el modo en que varia la
velocidad de un auto en funcidn del tiempo que
transcurre desde un determinado instante. o
Vetockdad a la que
a) i5e podrd saber =1 el auto esta frenando, mﬂfm:ﬁ"ﬁ
acelerando, o mantiene su velocidad '
constante? Si decls que si, explicd como; si
decls que no, indicd por qué. {minutas]
b) iCudl o cudles de estas fdrmulas representan ¢l proceso
graficado? Considerd que V es la velocidad del auto, expresada
en metros por minuto, y t es el tempo expresado en minutos.
Ve 1.000-8-t Ve=1000-1-8
Ve 1,000=125-1 Ce= 1000+ 125-1
c) Este grdfico representa la velocidad de otro
autn en funcidn del tiempo. (Estd frenando,
acelerando o mantiene su velocidad constante? e
Walocidad a ln quss
s daspaza un auto
(matos por mirsic)
Tiempo

§ TNt |

Relaciones entre conceptos que aparentan ser independientes

Otro tipo de tarea que se propone en este libro —y que forma parte de la actividad matemética que
se intenta propiciar— involucra la posibilidad de establecer relaciones entre conceptos que, aparente-
mente, no tienen relacion entre si, o la forma de relacionarlos no es evidente “a los ojos” de los alumnos.
Con la intencion de explicitar esas relaciones, se proponen diferentes momentos de trabajo en los
cuales algunos conocimientos que ya han sido abordados, que han circulado y que los alumnos
tienen en cierta forma disponibles, puedan comenzar a funcionar simultdneamente para tratar nue-
vos problemas. En algunas oportunidades serdn el motor de una explicacién, en otras servirdn para
reconocer “puentes” entre conceptos; en ocasiones serdn herramientas para pensar recorridos de
solucion, e incluso podran permitir la aparicion de otros modos de representacion.

Se trata de ir configurando una imagen del trabajo que permita a los alumnos identificar por qué
todo ese andamiaje forma parte de una misma disciplina.

En el siguiente ejemplo se intenta poner de manifiesto las relaciones entre diferentes conoci-
mientos matematicos: las fracciones, la potencia y el uso de las letras en el tratamiento de férmulas.

I) Una vuelta de tuerca entre todos  [EEEEEGG—_——_————
#Cudl o cudles de estas férmulas permiten .

calcular el volumen de una pirdmide de
base cuadrada, sabiendo que la arista
| delabase es a,y su altura %?
| Justifiquen su eleccion.

e = Sk

V_EE 12° a
=l a =12 = diae
'v‘—aa ' E_a Y Eaa 5




El uso de recursos tecnolégicos

En varios capitulos de este libro se propone que los alumnos apelen a recursos tecnoldgicos.
Por un lado se propicia el uso de la calculadora para diferentes tipos de tareas. En algunas oportuni-
dades se propone usarla como medio de verificacién de resultados obtenidos mediante otros recursos.

B

I Encontrd €l menor ndmero posible tal que al dividirlo por los tres
gue se proponen el resto sea cero.

a) 12, 18y 30
b) 70; 42 y 56.

En otras oportunidades se recurre a la calculadora para explorar propiedades de las operaciones.

TR TIPS, PR

{23> Catalina resolvit de dos formas distintas que lhgresain iy va
T el edleulo () = 2% 3+ 18 : (-3 En coambio, Lo col
con la calculadora comin y con la Loz bermines de |
aentifica. En cada una de ellas oprimid las brabaja 4 la cony

teclas de los ndmenos y los signos de cloulo.

a) éPor qué obtuvo dos resultados distintos?

b) éCudl es el resultado comecto?

Ingresa —24 en la calculadosa dentifica, {Qué célculos se pueden
hacer para que en el visor aparezca el 07 iHay una Unica posibilidad?

Por otro lado, se apela a la computadora intentando preservar el mismo espiritu de trabajo que
se viene proponiendo en estas paginas. Uno de los programas que se utiliza es el GeoGebra (de
circulacion libre). Se ofrecen dos paginas (159 y 160) para que los alumnos ensayen y aprendan
sobre su funcionamiento.

En este libro se recurre a ese programa para tratar diferentes aspectos. Por un lado para explorar,
analizar y debatir acerca de propiedades de las figuras a partir de problemas que involucran construc-
ciones. Las validez de esas construcciones establecidas por el modo en que fue concebido el pro-
grama (es decir, una construccion serd considerada correcta si al mover cualquiera de sus elementos
sigue preservando las propiedades de lo que se dibujé) exige el despliegue de numerosas acciones
que obligan a recurrir a las propiedades para lograr las construcciones. Veamos un ejemplo:
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L ) Unavuela de tuerca entre todos || | |

* Usen el programa GeoGebra para investigar sl es posible
construir un tridngulo que tenga la altura comespondiente a
un lado igual a la mediana que corresponde a ese mismo lado.
sFodria ser mayor? 5 menor?

| * Con el GeoGebra tracen el lado AB de un trigngulo que mida
4 cm. Tracen la mediana correspondiente a ese lado, que mida
& cm. ldentifiguen todos los puntos en los que podria
gheontrarse el vértice C de este tridngulo, sablendo que el
dngulo B es obtuso. sEs posible que el lado BC sea mayor gue
2 cm? 47 menor? sFuede serigual a 2 cmi?

Por otro lado, el mismo programa habilita a tratar con las funciones y sus gréficos. En el siguien-
te ejemplo se propicia el anélisis de la variacion del gréfico de una recta en la medida en que se
modifica su pendiente:

F@ Para hacer en parejas con la compu

3> a) Usen el GeoGebra para graficar una funcidn lineal creciente que
pase por &l onigen. Analicen como cambia ef valor de la pendiente
cuando medifican la inclinacién de la recta,

b) {Cambiarfa el andlisis que hicieron en a) si la recta pasara por el
punto (0;=3) en lugar de pasar por el origen? £Y si pasara por (0;5)7

En otras oportunidades se recurre al programa Excel, que habilita una nueva mirada sobre el
trabajo con graficos, en particular, los vinculados a la estadistica. Se trata de ofrecer a los alumnos
la posibilidad de iniciarse en el uso de este programa y de algunas de sus potencialidades no solo
en la organizacion y la presentacion de informacién sino asociada también al célculo de algunos
porcentajes y ciertas medidas estadisticas. Por ejemplo:

Para hacer en la compu

c) Realizd un diagrama de barras en Excel que tenga en cuenta la
prodieccion anual de cada planta,

d) Realizd un diagrama de barras en Excel que tenga en cuenta la
produccion anual por cada producto,

Formas de organizacion y gestion de la clase

Diversas modalidades de organizacién de la clase son necesarias en funcion de las variadas
formas que puede adquirir el trabajo matematico, del nivel de conocimientos que el problema
involucra y del tipo de interacciones que se pretende promover. Entre las diversas modalidades se
incluyen: individual, en parejas y colectivo.

En todos los capitulos hay una gran cantidad de problemas que se proponen para una explo-
raciéon individual. Son espacios necesarios para que cada alumno, en un tiempo personal, pueda
enfrentarse al o los problemas desde los conocimientos que tiene disponibles. Estos primeros acer-
camientos a la resolucion serédn puntos de partida para que el docente pueda organizar el anélisis
colectivo posterior. Por ejemplo,



1> El gréfico muestra la variacidn de temperatura en achele:
funcién de la hora del dia, en una localidad de la Algunss gré
Patagonia e 21 de mayo de 2011. LG TEprEsed

die que paom

rancaibudes

¥ oa

: s funcion de

g 4

g Ftl\:l.{.t‘r'\ wart
1

I% 7 - Cushndo ze §
Iu: / Hom de @ Fl"_'nLI-.L-Lu salbe

1} T 1 1] | L 1] TP T F 1 - "

el —2-""'/:! & 8 W W & -,-.\'l‘b_ For &jemplo
=1 bemaperabura

hora en gue
Lo L'v_-'r.purit-.
a) {Que temperatura se registrd a las 12:007 que eska pod
LY a las 13:007 &Y a las 21:007 seqiin el mac

se dice que

I'J.EFk'rlnl'.’.l'.l: nkg

wariable Dad

Ewn Los i.]fa{'l'.

b) iA qué hora se registnd la mdkima temperatura suele repres
del dia? Lo warlable

c) {Hubo algin momento en el que la temperatura se mantuvo sin
variaciones?

También hay propuestas de trabajo individual en las p4ginas que llevan por titulo Una coleccién
de problemas para estudiar que se proponen al finalizar cada capitulo. Estdn previstas para los
tiempos individuales de estudio, de sistematizacion, o bien de volver a enfrentarse a las propias di-
ficultades que pudieron haber estado presentes a lo largo del capitulo. Estos problemas podrian ser
considerados como “tarea para el hogar", como repaso para prepararse para una evaluacion escrita,
como trabajo préctico para ser entregado y corregido por el docente, etcétera.

En otras oportunidades se sugiere abordar algunos problemas en parejas cuando se espera
que las interacciones entre los alumnos sean fecundas para la circulacion y la explicitacién de los
conocimientos que pudieran funcionar, y se encuentran préximos a las situaciones que se propone
resolver. En estos casos, las actividades aparecen bajo el titulo: Para hacer en parejas.
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Esta modalidad se adopta cuando la actividad adquiere un tinte mds exploratorio y no se espera
que pueda resolverse por completo de manera auténoma.

4 Para hacer en parejas

}3> Analicen en qué casos se podria construir un Anico tridngulo con
los datos que se ofrecen. Pueden construir figuras que ayuden a
analizar cada caso.

a) Tres lados,

b} Tres dngulos,

¢} Un lada y los angulos que se apoyan sobre &,

d) Dwos lados y la altura correspondiente a uno de ellos.

) Un lado, la bisectriz de uno de los dngulos que se apoyan sobre
ese lado, v el otro dngulo que se apoya sobre &L,

;’3‘* Decidan i la afirmacion siguiente es verdadera o no.
La cantidad minima de datos, considerando lados y dngulos,

necesarios construir un trigngulo igual a otro es seis:
sus fres s y sus fres dngulas.

También se propone este tipo de organizacién cuando la propuesta es mas compleja y es po-
sible que en el intercambio se acerquen a una estrategia o una respuesta mas elaboradas, que en
forma individual tal vez no podrian abordar. Por ejemplo:

- Para hacer en parejas
?’ El correo publicd esta tabla de precos para el envio de . Pese Precio
eartas simples. Hasta 25 gramos 52
Mis de 25 gramos, hasta 150 gramos 55
a) éCuanto deberlan pagar si quisieran enviar una carta | Més de 150 gramos, hasta 500 gramos 56
que pesa 80 gramos? &Y 90 gramos? £ 120 gramos?

b) {Cudnto deberian pagar 51 qusieran enviar una carta que pesa
24.5 gramos? &Y 25 gramos? {Y 255 gramos?

¢} {Cudl de estos graficos les parece que representa mejor la relacion
enfre &l peso de bas cartas y el preco que se cobra por el envio?

Precic (5}

O B O G

Proci (5]

g g

| LI R e | L (LI e o e e | TTrIrrrT T T T TT17T1]
0 5 0 60 200 FF0 NG N 400 45 S0 0 5 0 18D 0 R0 M0 IE A0 450 B
P (O BEE Pesa |gramoi]

Prace (8}

S B e LB O

Hay momentos en los que se propicia un trabajo colectivo. Estas actividades aparecen bajo el
titulo de Una vuelta de tuerca entre todos.



A veces la tarea que se propone involucra una complejidad atin mayor. Por ejemplo:

®) Unavuelta de tuerca entre todos
BDEF es un paralelogramo. Indiguen A
la menor cantidad de datos posibles

en la figura para que a partir de ellos se D
pueda averiguar, sin medir, la amplitud
de todos los dngulos.

En otros casos se pretende generar un mayor nivel de sistematizacion de conocimientos que
han circulado, por ejemplo:

®) Una vuelta de tuerca entre todos

- ;Es cierto que |as diagonales de los cuadrados se cortan
perpendicularmente?

- ;Es clerto que las diagonales de los rectangulos dividen a los
dngulos rectos en partes iguales?

Otros momentos colectivos buscan instalar un proceso de generalizacion, por ejemplo:

l_} Una vuelta de tuerca entre todos

Para preparar 1 kg de dulce hacen falta "I—J{- kg de fruta. Size
designan con la letra d la cantidad de dulse y con la fla cantidad
de fruta necesaria, joudl o cudles de las slgulentes expresiones
permite encontrar cudnta fruta se precisa en funcién de |a
cantldad de dulce?

d+14 £ = T Fx4 d 3

f
d

También se prevén otras instancias de trabajo colectivo que se presentan bajo el titulo de Machete.
En algunas oportunidades se apela a ese titulo para establecer cierto vocabulario, simbolos o
escrituras convencionales.

Mochebe:
En Moakembtica, para badicor gque se bambién se uso este tipe de escriburas.,
mubtiplican dos o mas kwlmeros, se ubiliza Por gjemple, Los milkiplos de 3 se pueden
el signe "x" el "% o bambidn, en algunas eseribir como 3 x k.o 3 k. Estas eserituras
ocasiones, €4 Fu:ibh: no colocar nimaﬁ.n m?rqsuhla.n el resulbads de muLl:EFLi.tdr a
5i.13H.u-. = Fh'.'n‘ e,
For mjv_MFLu: Axmorfce Fuﬂdu eacribir Como k Fm::iu ir cambiamdso, s La
coma 3 - ma + 5 o 3ma + 8, cdemoming variable Yy eskos cosos
Para desiguar relaciones enbre nimeros represembo cualquier miamero noabural,

\ A\
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En otras ocasiones se usa
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Roles del docente

Para que sea posible instalar un trabajo matemético se requiere que el docente despliegue dife-
rentes tipos de practicas seguin los momentos de la clase y del desarrollo del contenido en cuestion.

En muchos momentos la tarea principal es alentar a sus alumnos a que resuelvan los problemas por
sus propios medios, 0 proponer alglin recurso para que ciertos alumnos puedan empezar a enfrentarse
a las situaciones propuestas. Es decir, el docente se enfrenta ante el desafio de sostener el trabajo de los
alumnos, orientarlos sin dar respuestas, involucrarlos en el desafio, tener paciencia para no anticipar qué es
correcto y qué no lo es, etcétera. En otras instancias les propone que expliciten los conocimientos y proce-
dimientos utilizados. En ciertas oportunidades, organiza los debates a propdsito de los conocimientos en
juego y promueve la difusion de esos conocimientos (aunque sean producidos solamente por algunos).

A veces genera espacios de andlisis de procedimientos y soluciones erréneas (aunque sean
solo de algunos alumnos) para promover avances para todos, o bien somete a discusién una nueva
estrategia que no ha sido utilizada para resolver un problema.

El docente es quien, ademas, aporta informacién cuando se requiere para que los alumnos
puedan retornar al problema. Puede registrar en el pizarron aquello que es nuevo para que pueda
ser reutilizado y también es responsable de evocar lo realizado en clases anteriores para establecer
la continuidad entre lo hecho y lo que esta por realizarse. Es también funcién del docente presentar
conjuntos de problemas que permitan sistematizar, reutilizar o ampliar lo aprendido.

En este libro se presentan algunas orientaciones asociadas a los problemas que se proponen, a
discusiones que se podrian propiciar en funcion de algiin aspecto especifico de un conocimiento
que se esta poniendo en juego, a instancias de trabajo en parejas o con todo el grupo. Se trata de
contribuir a prever los diferentes roles en torno a cada uno de los contenidos abordados en los
capitulos. Este material se presenta como texto comentado en cada pagina del libro del docente.
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Este libro esté organizado en diez capitulos. Cada capitulo se inicia con una portada que presen-
ta alguna historia, un comentario o una anécdota relacionados con alguno de los conceptos que
forman parte del capitulo. Esta portada puede ser leida en grupo junto con la vifieta humoristica
asociada al texto. Por ejemplo:

esde |a Antigledad distintas culturas estuvienon

interesadas en estudiar fendmenos naturales en los que

se producian cambios de una magnitud en relacion

con otra. Par ejemplo, los babilonicos elaboraron
registros de las varaciones en la luminosidad de la Luna a
medida que pasaba el tiempo. En los documentos que
llegaron hasta nuestros dias figuran estos datos
ordenados en tablas de valores de dos columnas,
muy simifares a las que utilizamos en la
actualidad

Alrededor de 1360, el matemdtico
frances Oresme comenzd a dibujar el

S
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A continuacion se presentan aquellos aspectos centrales de cada capitulo.

Capitulo 1: Calculos con niimeros naturales

Este capitulo se inicia con una coleccién de problemas en los que se pone en juego la multipli-
cacion vy la division. Uno de los objetivos de comenzar el libro de esta manera se relaciona con la
posibilidad de recuperar con los alumnos o establecer —si no han tenido oportunidad de analizarlo
en afos anteriores— que una misma operacion permite resolver distintos tipos de problemas. Aso-
ciadas a este trabajo se proponen situaciones que demandan establecer relaciones —a partir de un
célculo dado— que permitan hallar el resultado de otro, sin hacer la cuenta que se indica.

Se continuia el capitulo con nuevos problemas que abonan a las nociones de mdiltiplo y divisor
comun, con la intencion de construir las ideas de minimo comtn multiplo y méximo comun divisor.
A su vez, estos conceptos permiten analizar con los alumnos que un niimero puede descompo-
nerse multiplicativamente y que esa descomposicion podra ser punto de apoyo para el trabajo con
factores primos.

En el marco de estos conocimientos, algunas situaciones demandan analizar la informacién que
brinda la escritura de una multiplicaciéon o de una division que permita anticipar productos, cocientes
o restos con la intencién de avanzar sobre ese razonamiento.

Este tipo de practica serd punto de apoyo para un nuevo conjunto de situaciones que involucran
el uso de letras. Se trata de dar oportunidad a los alumnos de explorar una nueva cuestién: la posibi-
lidad de que una letra admita diferentes valores y el anélisis del conjunto de nimeros que cumplen
determinada condicién. En estos problemas se propone un trabajo de produccion de formulas para
contar la cantidad de elementos del paso n de un proceso que responde a una cierta regularidad.
Se espera que los alumnos ensayen y formulen sus escrituras para elaborar conjeturas. Parte de su
trabajo matemadtico serd también validar su produccion.

Este capitulo finaliza con una serie de situaciones que apuntan a que los alumnos disefien estra-
tegias que garanticen la exhaustividad en el conteo de colecciones. Es importante que el anélisis de
estas apunte a que los alumnos puedan caracterizar las situaciones que han resuelto en términos
de si es posible o no repetir los elementos que se han contado, si se tiene en cuenta o no el orden
y si se consideran todos los elementos de la coleccién o algunos.

Capitulo 2: Numeros enteros

Los primeros problemas de este capitulo proponen diferentes tipos de contextos en los cuales
resulta pertinente pensar en nimeros menores que 0. La recta numérica resulta una herramienta
util para comenzar a identificar algunas relaciones entre los niimeros enteros, en particular aquellas
asociadas a la distancia entre dos nimeros.

Se continia con nuevos problemas que buscan caracterizar a los nimeros negativos como
opuestos de los naturales. En algunas oportunidades serd necesario discutir con los alumnos el
modo de marcar una coleccién de nimeros en la recta.

Los problemas de comparacion y orden que se proponen favorecen el andlisis de la organiza-
cion de los nimeros enteros. Los siguientes problemas incorporan el uso de las letras para analizar
relaciones, se trata de que puedan establecer condiciones de validez de las distintas expresiones
que se proponen.

Nuevos problemas sumergen a los alumnos en las sumas y restas entre enteros. En algunas
oportunidades se trata de apoyarse en la idea de inverso para pensar los célculos.



Se contintia luego con la multiplicacion y la division entre enteros. Se inicia recuperando la idea
de multiplicacién como suma reiterada para pasar luego al debate sobre la multiplicacion y la division
entre dos nimeros negativos, entre dos niimeros positivos y entre un niimero negativo y otro positivo,
intentando establecer algunos argumentos que sostengan la regla de los signos, en particular aquellos
que permitan preservar las propiedades de las operaciones que eran vélidas para naturales.

Los ultimos problemas del capitulo tienen por finalidad explorar el funcionamiento de las poten-
cias con nlimeros enteros cuyo exponente es un nimero natural y la base natural o entero.

Capitulo 3: Circunferencias y triangulos

Este capitulo se inicia con algunos problemas que demandan considerar ciertas propiedades de circulos
y circunferencias a partir de actividades de construccién. Se avanza luego con el estudio sobre la cantidad
de soluciones posibles al intentar construir tridngulos, en funcién de los datos en el camino hacia el esta-
blecimiento de criterios de congruencia.

Estas construcciones se complejizan al incorporar como datos no solo lados, &ngulos vy alturas, sino
también medianas y bisectrices.

Nuevamente se proponen problemas que avanzan sobre los criterios de congruencia de tridngulos pero
que incluyen ahora también diferentes elementos de los tridngulos: medianas y bisectrices, lados, angulos
y alturas.

El capitulo contintia con una nueva coleccién de problemas que apuntan a identificar el teorema
de Pitdgoras. Se inicia su tratamiento para tridngulos rectangulos isosceles, para luego pasar a cualquier
tipo de tridngulo recténgulo. El trabajo se centra en la comparacion de éreas para finalizar identificando
que el rea del cuadrado que se forma a partir de la hipotenusa del tridngulo recténgulo equivale a la
suma de las areas de los cuadrados que se forman a partir de los catetos de ese tridngulo.

A raiz del teorema de Pitdgoras se incorporan nuevas situaciones que exigen calcular hipotenusas, asf
como diagonales de cuadrados y rectdngulos. Este capitulo finaliza con una leve introduccion a la nocion de
numero irracional y su representacion en la recta numérica.

Capitulo 4: Fracciones

Este capitulo se abre con una coleccion de problemas que implican medir longitudes. Se incluyen
problemas en los que la unidad no entra una cantidad entera de veces en el segmento que se mide,
promoviendo de este modo que haya que partir la unidad. También se busca determinar medidas en
relacion con una unidad. Las fracciones y una revision de la definicion en términos de relacién entre
una parte y un entero seran recursos que se podran poner en funcionamiento. Es decir se busca iden-
tificar a las fracciones como una herramienta adaptada para determinar longitudes vy areas.

Se avanza en el trabajo con las equivalencias en términos de expresiones que representan una
misma cantidad, mas allé de la técnica de construccién de fracciones equivalentes.

Nuevos problemas que demandan comparar fracciones profundizan el estudio de estos objetos.
En este sentido la recta numérica representa un aporte a nuevas conceptualizaciones.

El capitulo contintia con nuevos problemas que apuntan a trabajar con los alumnos la siguien-
te nocion: si se tienen dos segmentos A y B donde una cantidad entera de veces el segmento A
equivale a otra cantidad entera de veces el segmento B, entonces uno de los segmentos es una
parte del otro. Esta relacion puede pensarse de la siguiente manera: si A es una parte de B, enton-
ces existen dos nimeros naturales m y n de manera tal que m x A=n x B, o bien su expresién
equivalente: A=n/m x B.

Los problemas siguientes invitan a los alumnos a tratar con el célculo entre fracciones que se
apoyan, en primer lugar, en la equivalencia.

© Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723



© Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723

Se proponen luego problemas que demandan considerar a la fraccién como una proporcion
entre cantidades o magnitudes.

Los problemas que siguen ponen en juego la multiplicacién entre fracciones. Se plantea recurrir
a relaciones de proporcionalidad como a la nocion de proporcién y equivalencia para dar cuenta de
estos célculos.

Se avanza en el tratamiento de la multiplicacion de fracciones pero en el contexto del area.

El capitulo finaliza con una nueva coleccion de problemas que apuntan a que los alumnos se
aproximen a la propiedad de densidad de los nimeros racionales: entre dos nimeros racionales
siempre existe otro racional.

Capitulo 5: Fracciones y decimales

Este capftulo se inicia con una serie de problemas que buscan que los alumnos vuelvan sobre
las relaciones entre escrituras fraccionarias y decimales que pudieron haber sido trabajadas en afios
anteriores. Se trata de explicitar que cualquier expresion decimal puede ser equivalente a otras ex-
presiones fraccionarias o incluso a expresiones que incluyan célculos.

Se contintia con nuevos problemas que ponen en juego las nociones de expresiones decimales
finitas y periodicas. Se busca instalar una discusién acerca de la posibilidad o no de que una frac-
cion admita escritura decimal finita. Por otra parte se trata también de analizar que las fracciones
decimales permiten identificar cuantas cifras después de la coma tiene el correspondiente nimero
racional.

Los problemas siguientes ponen de relieve la nocién de potencias cuya base es un nimero
racional y su exponente natural y entero. Se establecen las propiedades de la potenciacion en el
conjunto de los racionales.

En los problemas siguientes se busca que los alumnos se apoyen en las propiedades para esta-
blecer la verdad o la falsedad de ciertas afirmaciones en relacion con el orden y la comparacién de
expresiones que incluyen potencias.

Nuevos problemas involucran considerar la raiz cuadrada y la tecla v/ de la calculadora.

El capitulo se cierra con problemas nuevos que proponen abordar aspectos conceptuales de la
potenciacion y analizar la economia de las escrituras que procura la notacién cientifica.

Capitulo 6: Funciones y graficos

Este capitulo da inicio al trabajo con funciones. En este libro se ha optado por proponer a los
alumnos unos primeros problemas que involucran tratar con representaciones gréficas de relaciones
entre variables. Se incluye la idea de sistema de coordenadas como referente para ciertas repre-
sentaciones.

Nuevos problemas buscan avanzar en la idea de que los gréficos pueden representar fenome-
nos en los que una magnitud varia en funcién de otra. Se propicia un debate en torno a cudl es la
informacién que puede obtenerse a partir de la lectura de gréficos cartesianos.

Los problemas siguientes inician a los alumnos en el vinculo con la nocién de funcién y algunas
de las diferentes formas en que pueden ser representadas, asi como los vinculos que se pueden
establecer entre ellos.

Este capitulo finaliza con problemas que ponen de manifiesto una primera aproximacion a al-
gunos elementos de las funciones asociados a las variables independiente y dependiente, como el
dominio y la imagen.



Capitulo 7: Cuadrilateros y angulos

Este capitulo se inicia con una coleccién de problemas que demandan la construccion de rectas
paralelas y perpendiculares apelando a diferentes instrumentos. Se contintia con la incorporacion
de la mediatriz de un segmento y sus propiedades.

Nuevos problemas ponen el acento en la construccion de cuadrados y rectdngulos, poniendo en
primer plano las propiedades de sus lados, para luego considerar sus diagonales.

El capitulo contintia con problemas que implican la construccion de rombos a partir de sus lados,
angulos y diagonales.

Posteriormente se abordan problemas que exigen construir paralelogramos, en primer lugar a
partir de sus lados, dngulos y diagonales, y se contintia considerando sus alturas.

El trabajo con el paralelogramo se profundiza a partir del estudio de sus dngulos interiores como
soporte para avanzar en el andlisis de las relaciones entre los éngulos determinados por paralelas
cortadas por transversales. El capitulo finaliza con el estudio de las propiedades de estos &ngulos.

Capitulo 8: Funcion lineal

Los primeros problemas de este capitulo recuperan cuestiones tratadas en el capitulo 1. En
aquellas situaciones se propuso un trabajo de produccion de férmulas para contar la cantidad de
elementos del paso n de un proceso que responde a cierta regularidad. En este caso se busca avan-
zar sobre el estudio de procesos que pueden modelizarse mediante expresiones algebraicas a partir
de férmulas pertinentes para contar y medir en el marco de procesos lineales discretos y continuos.

Se contintia con nuevos problemas que recuperan la nocién de proporcionalidad directa pero
desde una perspectiva funcional. De alli que se aborden cuestiones relacionadas con sus propieda-
des, sus formas de representacion (en particular el gréfico) y algunas férmulas que modelizan este
tipo de procesos.

Los problemas siguientes se ocupan de volver sobre el trabajo con situaciones que ponen en
relacion dos variables.

El capitulo contintia con el estudio de procesos que varfan uniformemente y permiten establecer
la idea de modelo lineal.

Posteriormente se estudia la funcién lineal, sus formulas, sus gréficos. Dentro de este estudio
se incluyen las ecuaciones lineales de la forma a - x + b = ¢, asi como la nocion de pendiente y
ordenada al origen.

El capitulo finaliza con nuevos problemas que habilitan el estudio de las funciones de propor-
cionalidad inversa.

Capitulo 9: Areas y voliimenes

El capitulo comienza con una coleccién de problemas que demandan comparar el drea de di-
ferentes figuras sin medir. Se trata de que los alumnos identifiquen la posibilidad de descomponer
una figura en otras més sencillas que permitirdn la comparacion.

Se contintia con nuevos problemas que exigen calcular el &rea de figuras, iniciando el trabajo con
el rectdngulo y el tridngulo, a partir de la relacion que se puede establecer entre ellos, arribando a la
construccién y el uso de la férmula para calcular el drea de diferentes tridngulos.

Luego, una nueva coleccion de problemas que demandan el célculo de areas de cuadrildteros. Se
retoma la construccién y el uso de las férmulas para rectdngulos, cuadrados, rombos y paralelogramos.
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Se proponen otras colecciones de problemas que apuntan a estudiar las variaciones que puede
sufrir el drea de una figura al variar algunos de los elementos que la constituyen. El uso de la formula
y el andlisis de las modificaciones que sufre en este tipo de problemas resultan herramientas de
suma utilidad.

El capitulo contintia con otros problemas que involucran los cuerpos geométricos. Los primeros
abonan a la revision de algunos de sus elementos: caras, aristas y vértices.

Posteriormente, se trata el célculo del volumen de los prismas de base cuadrada y rectangular
para pasar luego al célculo del volumen de pirdmides de base cuadrada, asociadas al volumen de
los prismas.

Capitulo 10: Estadistica y probabilidad

Los primeros problemas de este capitulo se apoyan en ciertas representaciones gréficas y buscan que
los alumnos se enfrenten al desafio de leer informacion en diferentes tipos de gréficos y cuadros.

Posteriormente se avanza con nuevos problemas que propician la realizacidn de un primer nivel de
andlisis sobre el tipo de informacion presentada en diferentes gréficos. En algunos casos el anélisis se pro-
pone a partir de preguntas y en otros casos a partir de determinar la validez de algunas afirmaciones sobre
la base de los datos presentados.

Se contintia con una coleccién de situaciones que ponen de manifiesto las medidas de tendencia cen-
tral: moda, mediana y promedio, con dos finalidades, por un lado que los alumnos las conozcan y por otro
que analicen qué aporta cada una de ellas y qué “no informa”.

Posteriormente se vuelve sobre el trabajo con la interpretacién de datos pero buscando que los alum-
nos identifiquen como la variacién en la escala provoca variaciones en las primeras lecturas de los gréficos a
pesar de tratarse de los mismos datos. Se pretende instalar un debate acerca de los usos intencionales en
politica o periodismo cuando se intenta manipular las impresiones del lector mediante gréficos.

Nuevos problemas ponen ahora en el centro el andlisis de algunos experimentos y sus posibles resul-
tados, iniciando esta labor sobre la base de que los alumnos se enfrenten al significado de que algo sea
seguro, posible o imposible, arribando finalmente a la idea de probabilidad de un suceso, tema con el que
concluye este Ultimo capitulo.
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