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B éDe qué manera se consideran los objetos de ensefianza?

Uno de los criterios que se han tenido en cuenta al elaborar esta propuesta se relaciona con el
modo de considerar los objetos de ensefianza. Si bien los titulos de los capitulos anuncian objetos
reconocidos en la ensefianza (numeracién, operaciones, fracciones, decimales, figuras y cuerpos
geométricos, medida, proporcionalidad), sabemos que sobre estos mismos objetos es posible
desplegar actividades y situaciones muy diferentes. En este libro se optd por que los alumnos se
vinculen en cada contenido tanto con ciertos sentidos asociados a esos conocimientos como con
ciertos tipos de prdcticas relacionadas con la actividad matematica. Es decir que los contenidos
estdn formados por los objetos matemadticos enunciados recientemente y por las prdcticas por
medio de las cuales los alumnos podrian “atraparlos”.

B2 éQué implica tratar diferentes sentidos de un conocimiento?

En este libro hemos adoptado la decision de que, a propdsito de un mismo contenido, los alum-
nos se enfrenten a una variedad de problemas que lo involucran. Partimos de la idea de que el
sentido de un conocimiento se construye en interaccion con las clases de problemas que se re-
suelven y sobre los que se reflexiona. Expresado en otros términos, partimos del supuesto de que
los alumnos no aprenden de una vez y para siempre un conocimiento, sino que van amplidndo-
lo en forma progresiva a medida que abordan nuevos aspectos, nuevos recursos, nuevas clases
de problemas en los que ese conocimiento es medio de solucion. Identificar un conocimiento
funcionando en una cierta clase de situaciones no implica directamente que los alumnos lo reco-
nozcan como herramienta pertinente para tratar otro tipo de situaciones. Por ejemplo, a propé-
sito de las fracciones, se proponen diferentes tipos de desafios: algunos implican apelar a estos
objetos para dar cuenta de la cantidad que resulta de efectuar un reparto equitativo. Esta idea
no autoriza de manera directa a que los alumnos recurran a estos objetos para resolver un
problema que involucra determinar cémo obtener un entero a partir de conocer una de sus
partes. As{ como tampoco se establece una relacién directa entre estos sentidos de las fracciones
y la posibilidad de medir una longitud que requiere subdividir la unidad de medida. Estos tipos
de problemas aparecen como objeto de estudio en diferentes pdginas del mismo capitulo:

-’ Cudnbo chocolate come cada amige sl se trata de repartir, sin que sotwe noda y en partes iguales, estos centidades de
chocolates iguaies?

) 3 enbre 4 Bl 5 entre B )l 13 entre 4

g Ao i 4 ey 2 B | T
El rectdngaio representa ydeun enterg, Dubup el enterc. éHay una dnica posibilidad

sareillara A, Pro
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St los alumnos no “pasan” por estos diferentes tipos de problemas, no reflexionardn sobre los
recursos puestos en juego en su resolucién. Asimismo, si no se despliega una intencionalidad de
que se establezcan relaciones entre ellos, dificilmente podrdn atrapar los aspectos que tienen en
comdin y reconocer que en todos los casos se puede apelar a las fracciones. El mismo andlisis se
considera a la luz de cada uno de los contenidos que pueblan este libro, como se explicitard en la
presentacion de cada capitulo al hacer mencién a los diferentes sentidos que adquiere cada uno.

éQué tipo de prdcticas se propicia?

Es compartida la preocupacion de muchos educadores por que los alumnos se vinculen con ciertas
practicas caracteristicas de la actividad matemdtica. Uno de los aspectos principales se relaciona
con la posibilidad de que los nifios resuelvan problemas. Desde esta perspectiva un problema es tal
en tanto y en cuanto permite que los alumnos se introduzcan en el desafio de resolverlo a partir de
los conocimientos que dominan, pero les demanda, ademds, la produccién de ciertas relaciones
nuevas a partir de la bisqueda de una solucién posible (aunque esta, en un principio, puede resul-
tar incompleta, incluso incorrecta). Una de las caracteristicas de la actividad matemdtica que ha
quiado la elaboracion de este libro se relaciona entonces con promover el ensayo, la exploracién, la
busqueda genuina de caminos de solucién a los problemas por parte de los alumnos. Por ejemplo:

-' Copid esta figuro

Esta opcidn conlleva la aparicién de concepciones no siempre adaptadas a las situaciones pro-
puestas. De alli la necesidad de generar espacios de debates, de intercambios que permitan
ajustar, sostener y modificar las ideas iniciales en el recorrido hacia la produccion de relaciones
que superen aquellas que se mostraron poco eficientes. Por ejemplo, el siguiente problema se
propone para resolverlo en parejas, con la intencion de favorecer un primer nivel de intercambio:

msnEras dutinias e puiden sentar o todes se ubuan en el misme carrita,
uno ofrds de otro?

papl. Ley 1173

a sudat

sutillana 5.4 Prohets

Lo chacos de sexto se van de vige. Lo empresa de tunsmo que contrataron ofrece § excursiones diferentes y elos benen
que elegir 3 de ellas. éDe cufintes maneras pueden hocer su eleceifn? £ si los dejaran elegir 42



En otros momentos, estos intercambios involucran a toda la clase. Por ejemplo:

¢ EMTRE TODOS

n jugedor det Manchester United cobra 115 millanes de ddlores por afla; (Cudl de estas escrituras reg

Otro aspecto de la actividad matemdtica que se propicia desplegar se identifica con la produccién
de modos de representacién que permitan atrapar las relaciones que se ponen en juego al
intentar resolver un problema. Estas representaciones tienen varias funciones. Son un punto de
apoyo en la tarea de elaboracién de estrategias de resolucion; aportan a la identificacion de ciertos
sentidos de los conocimientos con los que se estd tratando y a su vez, son un excelente recurso
para la comunicacion. Estas representaciones —propias y ajenas, convencionales o no
convencionales— también son objeto de ensefianza, de manera que es esperable que crezcan y
vayan adaptdndose a los diferentes tipos de problemas y relaciones que se desarrollen. Veamos
un ejemplo de como se constituyen en objeto de estudio:

m £l grdfica representa la distancia que recorre un tren

en funcién del tiempa gue transcurre vigjardo siempre a la g o i o
misma velocidad e —1"
; 180 E .-'"'..-..
W) (Es cierto que en 3 horas recorre 180 bm? éEn qué & 120 1 ._,,-"’J
parte del gréfico encontrds esq informaritn? 60 _’_-‘"#
o=
0 | 2 3 4 ]

Twrripo an horas

Wk (g distongin recome en 2 horos? Marcd el punto del grifico que da esta infermacdn,

W (Cudnto tempo torda en recorer 300 km? Marcd el punto del grifico que do esta informacide.

W) Completd la tabla con datos del grdfico y con otros gee podés caleulor o partir de ellos, suponiendo que el tren
sige viajando & lo misma velocided.

Distancia
(k) ol [
Tiempa 1
1 ) & 5 7o B
]

La resolucion de problemas, la elaboracion de estrategias de resolucion, la busqueda, la
produccion de modos de representacion son la fuente principal a partir de la cual los alumnos
pueden arribar al establecimiento de conjeturas sobre las relaciones que subyacen a las tareas

VIl
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propuestas. Estas conjeturas son resoluciones o aproximaciones que deberdn ponerse en debate
para fomentar la elaboracion de argumentos matematicos que permitan estar seqguros de que se
establecié una cierta relacion. Ademds, podrian estar constituidas a partir de tareas diversas:
una respuesta numérica a un problema, una relacién a identificar, la cantidad de soluciones que
se encuentran, la imposibilidad de arribar a una respuesta, la decision entre una opcién u otra,
la posibilidad o no de determinar una medida, la posibilidad o no de que exista una figura con
clertas condiciones, la existencia o no de proporcionalidad en una relacion entre magnitudes,
entre otras. Por ejemplo:

¥ e

s

iy 2|
m Analicen st las siguientes afirmaciores son verdoderas [V) o folsas [F)

al | | % posible que en una cuentn de dividir o dividendo sen 55; &l codente. 13, y el resto, 3.
1] | Em urva cugnta de doadic en la que & divisor &5 17, el resto nanca puede ser 19,
€l | | En ura cuenta de dividir con resta 4 y codiente 11, hay un imico niimeno posible para el dividendo.

d) | | U cuenta que tiere divisor & y cociente 12, tene 4 dividendos posiies: 48, 49, 50y 51

Otro aspecto de la actividad matemdtica que se propicia se relaciona con la produccion de
razones que permitan decidir acerca de la validez o no de lo que se hizo, de los resultados que
se obtuvieron, de las conjeturas que se elaboraron. Este ejemplo permite ilustrar cémo se intenta
instalar este tipo de prdcticas:

-1 Drecidi cusdlies de las sigulentes afrmaciones son verdoderas y cudles, falsas. Intentd responder sin hacer los cdboulos

| | &% 177 &5 miltiplo de 4 |:| (18 + 360 + 24000 o3 miltiplo de 6
| | &% 177 es divisible por 4 |:| (18 + 360 + 24000 es miltiplo de 12,
| 14 % 177 es miltiplo de 177, 18 + 360 + 24000 es divisible por 3

Acompafiando el trabajo recientemente descripto, relacionado con la elaboracion de conjeturas
y el establecimiento de la validez de un cierto tipo de relacion puesta en juego, se busca fomen-
tar un nuevo aspecto asociado a la actividad matematica: determinar bajo qué condiciones una
conjetura podria ser cierta. Esta clase de prdctica implica, entre otras cuestiones, establecer si
aquello que se identifico como vdlido para algin o algunos casos particulares, funciona tam-
bién para cualquier otro caso que preserve las mismas condiciones. Con este tipo de desafios
se trata de iniciar a los alumnos en el problema de la generalizacion —que supera ampliamente
lo que podrd tratarse en la escuela primaria-. En algunas oportunidades la conjetura podrd ser
vdlida solo para una coleccidn finita de casos. En cambio, en otras ocasiones, la validez de una
conjetura se podrd establecer para todos los casos que cumplen una cierta condicion, y entonces

podrd elaborarse una ley, una regla, una estrategia, un algoritmo, una propiedad, un teorema.




Por ejemplo:

Samdd

(> ENTRE TODAS
B tridngule equilaterg ABL & fa mited de un romba
dSerd posible construir €l romba de manera qae cudlquiera de los tres
: lo respauesta e “no”,
wen 51 se puede estor sequro de

e lps lades de esos tres rambas tienen la misma longitud

También forma parte de la actividad matemdtica la identificacion de un modelo matematico.
En una apretada sintesis podriamos indicar que un proceso de modelizacion involucra abordar
0 tratar con una cierta problemdtica, resultado de un recorte particular de una realidad mu-
cho mds compleja, en la que intervienen numerosas variables, de las cuales solo se seleccionan
algunas. A partir de alli se deberdn producir o utilizar relaciones adaptadas entre esas varia-
bles que permitan abordar el problema. Esas relaciones se sostienen en conocimientos mate-
mdticos disponibles o a elaborar, con la finalidad de estudiar la problemdtica en cuestion.
Finalmente, los resultados obtenidos o a los que se arriba deberdn contrastarse con el recorte
desarrollado de la problematica, analizando su pertinencia. En este libro, algunos aspectos de
este tipo de prdctica también son introducidos para los alumnos. Por ejemplo:

L] n
En la fruteria tlE‘!‘lEﬂ estos m_:j;:i iEs :I[‘Clpﬂfl:iﬁr.ﬂl lo relacdin entre 1 l:r.] de naran jas $7.50
la cantidod de noranjas y ks precies? Exphicd por gué.
3 ko de raran jas $71

5 kg de naran jas $37,50

Otro tipo de tarea que abona a la idea de que los alumnos se vinculen con la prdctica matemdtica
se relaciona con diferentes situaciones que “obligan” a establecer relaciones entre conocimientos
que, aparentemente, no las tendrian. Este criterio también ha comandado la elaboracién de este
libro de manera de ofrecer a los alumnos instancias para establecer relaciones entre conocimien-
tos que vinieron estudiando y que aparentan ser independientes:

-1 d) Completd esta tobla

dm 400 2000 15.000

hm 1 & 105

.

B <la relocidn enire decimetro y heciémetre es de proporconalidad direcio? Por g

INEX 5 tuvieras que armar wna tabla con Lo relacion entre cenfimetro y decdmetro, épodrins usar los ndmeros que se
presenian y los resltndos obtenidos en ba tobla del punto )7

) &Y para una taobla entre hectdmetros y kilometros?

© Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723



© Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723

Finalmente, reorganizar y sistematizar el propio trabajo también es un aspecto de las prdcticas
matemdticas. En este libro, en ocasiones, se propone a los alumnos ya no ocuparse de un pro-
blema, sino reflexionar sobre clases de problemas o retornar sobre relaciones que pudieron haber

circulado. Por ejemplo, a propdsito de los problemas tratados en paginas anteriores se propone:

éQué ideas sobre el aprendizaje en el aula subyacen a las propuestas?

De manera solidaria con el tipo de trabajo matemdtico descripto anteriormente, se adopta la
idea de que es necesario que los alumnos se enfrenten con problemas —como ya se menciond-
que favorezcan procesos constructivos a partir de poner en juego sus conocimientos y producir
nuevos. Este proceso demanda indefectiblemente elaboraciones y reelaboraciones sucesivas por
parte de los alumnos, que deberdn promoverse desde la ensefianza. A partir de estas interaccio-
nes se podrd propiciar la reelaboracion de esos conocimientos en direccién hacia otros nuevos.
Ahora bien, la resolucién de problemas aislados no funciona por si sola como motor de pro-
duccion de conocimientos. Es preciso un trabajo sistemdtico de varias clases proximas en
torno a un recorte de situaciones para que los alumnos puedan reorganizar una y otra vez sus
producciones, volver sobre las relaciones que pudieron haber aparecido, abandonar ensayos
erroneos e intentar aproximaciones nuevas. Esta forma de entender el desarrollo del trabajo
matemdtico de los alumnos en la escuela involucra considerar el largo plazo, la complejidad y
la provisoriedad como marcas caracteristicas.

Esta concepcidn de trabajo matematico en el aula involucra a su vez la aparicién de errores que
son forzosamente parte del proceso constructivo, marcas visibles del estado de conocimiento
de los nifios en un momento determinado. A veces su revision exige un trabajo de la misma
naturaleza que producir nuevos conocimientos mds acertados. Algunos de los errores que
producen los nifios se fundamentan en explicaciones que tienen su propia l6gica. Comprender-
las y colaborar para su superacién requiere un trabajo colectivo y sistemdtico dentro del aula
que también ha sido considerado.

En este libro, en ocasiones, se propone reflexionar sobre posibles errores frecuentes en este
nivel de la escolaridad. Por ejemplo:

h {Es clerto que ba mitad de 10,16 & 5,87



E15 éQué ideas sobre la gestion de la clase se consideraron para la organizacion de este libro?

El libro estd organizado en capitulos que se inician con un juego asociado, en buena medida,
con los conceptos que “viven” al interior del capitulo. En algunas oportunidades, el juego
debe desarrollarse de manera colectiva, comandado por el docente. En otras ocasiones se

propicia que los alumnos jueguen en parejas o en pequefios grupos.

iCanta mide
¢ largo de | goma?
35gm 35em 35m

hﬂﬂlf!iu‘mu_:

l-m_ "ﬂ'l-ﬂ‘i -H}mrn
iCudntn mide la distancig
de la ciudod de Cérdoha

4 Rosarip?
A0 m 401 km 401 km
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A continuacin se propone una primera pagina con problemas que dan inicio al tratamiento de
un contenido —a partir de suponer disponibles ciertos conocimientos entre los alumnos- y que
permitirian, bajo determinadas condiciones, primeras aproximaciones a las relaciones que se
propone establecer. Posteriormente, el capitulo estd organizado en dobles pdginas que permiten
promover el estudio, de una manera secuenciada, sobre algiin aspecto del contenido que se
aborda. Es esperable que al inicio esos problemas no se resuelvan de manera precisa, ni correc-
ta, incluso algunas resoluciones podrdn distar mucho de lo que matemdticamente se aspira a
producir. Al tratarse de dos pdginas, la expectativa es que el trabajo individual sobre un cierto
tipo de problemas, los intercambios con el docente y los compaiieros, el andlisis de lo realizado
permitan que los alumnos avancen en recursos, conceptualizaciones, procedimientos. Las pro-
ducciones de los nifios serdn el insumo principal sobre el que el docente podrd desplegar sus
intervenciones, promover el andlisis de los recursos desplegados, de las representaciones elabo-
radas, de las relaciones utilizadas o “fabricadas”. Es en este entramado complejo donde se
promueven, se ponen en juego y en ocasiones se identifican las prdcticas matemdticas antes
descriptas. En el libro del docente se explicitan los contenidos de cada doble pagina asi como
las orientaciones sobre lo que se espera promover en la clase en torno a esos problemas.

En la elaboracion de las pdginas de este libro se consideraron diversas modalidades de organi-
zacion de la clase en funcion de las formas que puede adquirir el trabajo matematico, del nivel
de conocimientos que el problema involucra y del tipo de interacciones que se pretende generar.
Para muchos problemas es necesario que el docente sostenga un momento de exploracion desde
el trabajo individual. Son espacios necesarios para que cada nifio, en un tiempo personal, pueda
enfrentarse al desafio propuesto desde los conocimientos de los que dispone. Estos primeros
acercamientos serdn puntos de partida para que el docente pueda organizar el andlisis colectivo
posterior. En otras oportunidades es conveniente abordar algunos problemas en pequefios gru-
pos o en parejas, de manera que las interacciones entre los alumnos funcionen como insumos y
enriquezcan la produccién. Por ejemplo:

-1 Las puntos M y 5 son centros de las drounferencias. En el
rimbe MKST, la dugonal M3 mide 2 om. {Es pasible saber la Fd
miedida de los lades del rombe?

Como el trabajo individual o en pequefios grupos favorece el desplieque de resoluciones que
pueden ser vdlidas o no, completas o incompletas, con recursos mds o menos ajustados, se re-
quiere que el docente organice luego un espacio colectivo que permita que los conocimientos se
socialicen, que los alumnos comuniquen y expliciten las estrategias que han producido, que todos
los nifios puedan conocer las estrategias de otros y, eventualmente, reutilizarlas. Pero a su vez,

es también una funcion de este espacio colectivo la explicitacion de las nuevas relaciones y de las
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conjeturas que se hayan elaborado, asi como la confrontacién de argumentos que fueron circu-
lando y el establecimiento —con ayuda del docente— de conclusiones, que incluyan, a veces, la
identificacion —también conducida por el docente- de los saberes matemdticos relacionados con
los conocimientos que se pusieron en juego en la resolucién y el andlisis. En algunas oportunida-
des los momentos de trabajo colectivo se pueden utilizar, como ya se menciond, para que el do-
cente promueva el andlisis de errores con la finalidad de involucrar a la mayor parte de la clase
en la elaboracién de explicaciones que permitan comprender su l6gica, revisarlos y superarlos.
Existe otra finalidad del trabajo colectivo: constituir una memoria de lo trabajado, recapitular,
comparar los conocimientos anteriores con los nuevos, tomar conciencia de las progresivas y
sucesivas reorganizaciones del conocimiento. En oposicion a la idea de que los nifios aprenden
“sin darse cuenta”, se intenta promover un trabajo reflexivo sobre el propio proceso de estudio.
En este libro hay sistemdticamente instancias de trabajo colectivo organizadas bajo el titulo
“Entre todos”. En esta seccién, ubicada al final de cada doble pdgina, se propician diferentes ti-
pos de actividades asociadas con los problemas que se trataron.

En algunas oportunidades se recurre a este apartado para debatir acerca de los procedimientos

de resolucion que pudieron haber desplegado los alumnos en los problemas que resolvieron:

g+ ENTRE TODOS

dCéma podrian encostrar una expresion decimal equivalente a esta fraccidn? -2
£

En otras ocasiones se vuelve sobre las ideas puestas en juego en los problemas ya tratados a
modo de reflexion, reorganizacién o generalizacion:

A veces esta instancia se utiliza para profundizar algin aspecto asociado con los proble-

mas ya resueltos:

¢ ENTRE TODOS

Bl Exploren en una oalculadors cientificn que tecias es preciso usar para

o% resultedos de &, 2° iy 3

e obtener & nidmero 34.562 usando la calculedora cientifica, las

a5 de 0

MES G SUMd Y MUEmpIoacein, y Las pote

En ciertas oportunidades se presentan problemas que permiten analizar la validez de algunas
afirmaciones:

1 000
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Algunas pdginas también incluyen un espacio denominado “Machete” para establecer una defi-
nicion a la luz de los problemas resueltos, que pueda reutilizarse y consultarse a lo largo del
capitulo. Por ejemplo:

En todos los capitulos, hacia el final, se presenta una seccion titulada “Problemas para repasar”.
Se trata de una nueva oportunidad para que los alumnos sistematicen sus conocimientos y se
enfrenten a las dificultades propias que atn les presenta el tema tratado. Esta seccion estd pen-

sada para promover un espacio de repaso, organizar tarea para el hogar o prepararse para un

momento de estudio mds sistemdtico o para una evaluacion.
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l. Pre,senjfaciﬁn y desarrallo de cada canquIo

F24 Capitulo 1. Para empezar sexto

Este capitulo se inicia con un juego que exige realizar cdlculos de las cuatro operaciones
para obtener un nimero dado. Se continta con el trabajo con lectura, escritura, orden y
valor posicional con niimeros hasta los millones y la exploracién de escrituras con coma
para niimeros “grandes” (por ejemplo, 11,5 millones).

Se avanza luego con nuevos problemas que involucran tratar con algunos de los sentidos de
las operaciones, que requieren varios pasos y diferentes formas de representacion, asi como
apelar al cdlculo mental de las cuatro operaciones. Se pone en juego la necesidad de
anticipar y analizar el orden de las operaciones considerando el contexto de los problemas.
Estos problemas se retoman en pdginas siguientes y se amplia el tratamiento hacia
nuevos sentidos de las operaciones (como organizaciones rectangulares, iteraciones). Se
proponen problemas para tratar especificamente el cdlculo mental con multiplicaciones y
divisiones.

Los contenidos de este capitulo se retoman en los capitulos 2, 3 y 4.

22 Capitulo 2. Operaciones I

La portada de este capitulo presenta un juego que involucra la multiplicacion y la division
por 10, 100 y 1.000 usando la calculadora.

Luego se proponen cdlculos mentales con multiplicaciones y divisiones. Las estrategias que
se despliegan se apoyan en las regularidades del sistema de numeracién y en las propiedades
de las operaciones, aunque aiin no se hagan explicitas.

Se prosigue con actividades para que los alumnos profundicen las relaciones entre
multiplicacion y division. Se busca que puedan apoyarse en un cdlculo dado para deducir
resultados de otros cdlculos asociados.

Se contintia con nuevos problemas asociados a multiplicaciones y divisiones que implican
diferentes sentidos: series proporcionales, organizaciones rectangulares, combinatoria,
repartos, particiones, iteraciones. Se ponen en juego las relaciones entre cdlculos y problemas.
Las pdginas siguientes abordan el trabajo con propiedades de la multiplicacion a partir
de diferentes problemas, de cdlculos mentales y del uso de la calculadora. Luego se
propone un trabajo de la misma naturaleza para explorar las propiedades de la division,
asi como, en algunas oportunidades, compararlas con las de la multiplicacion.

23 Capitulo 3. Numeracién
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El juego presentado en la portada promueve un trabajo que involucra la comparacién
de numeros y el andlisis del valor posicional al componer cantidades a partir de 1,
10, 100, 1.000, 10.000 y 100.000.
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La primera pdgina propone situaciones que demandan leer, escribir y ordenar nime-
ros hasta el orden de los millones. También se retoman las escrituras con coma para
nimeros grandes presentadas en el capitulo 1.

En la doble pdgina siguiente se propone un conjunto de problemas que apunta al estu-
dio mads profundo de otro aspecto del funcionamiento del sistema de numeracién que
se ha venido tratando en el primer capitulo y en el juego inicial: el valor posicional. Se
busca promover la interpretacion de la informacién numérica y su potencia para antici-
par resultados. Se avanza en la produccién y la interpretacion de escrituras que involu-
cran la composicion y la descomposicion de niimeros en potencias de diez (aunque en
este capitulo el término “potencias” no sea propuesto para los nifios). También hay
problemas que requieren encontrar el cociente y el resto al dividir por diez, cien y mil a
partir del andlisis de la informacion que provee la escritura del nimero estableciendo

relaciones entre el sistema de numeracion y las operaciones.

Capitulo 4. Operaciones II

El juego propuesto en la portada de este capitulo exige que los alumnos combinen de dis-
tintas maneras las cifras para obtener un cierto nimero y analicen la cantidad de posibili-
dades diferentes que aparecen. Esta situacion permite también retomar el tratamiento del
valor posicional.

Luego se avanza hacia diferentes clases de problemas que involucran cdlculos mentales de
multiplicaciones y divisiones. Se pondrdn en juego las caracteristicas del sistema de nume-
racién y las propiedades de las operaciones.

Los problemas de combinatoria se presentan en las pdginas siguientes. Se apunta a que los
alumnos puedan cuantificar la cantidad de agrupaciones que se pueden formar con los ele-
mentos de una coleccion o de colecciones distintas. Se analizan diferentes formas posibles
de representacion y una organizacién de la informacién que garantice la exhaustividad y
que no se cuente una misma posibilidad mds de una vez. Se propone relacionar estos recur-
sos con cdlculos multiplicativos.

Se contintia con una coleccion de problemas que ponen en el centro el andlisis de las rela-
ciones entre dividendo, divisor, cociente y resto retomando algunos problemas abordados
en el capitulo 2. Se busca estudiar la relacion D = d x ¢ + r (D: dividendo; d: divisor; c: co-
ciente; r: resto) teniendo en cuenta que el resto debe ser menor que el divisor. También se
propone explorar la variedad de nimeros que pueden verificar, o no, las relaciones entre
estos elementos de la division.

La nocidn de potencia se introduce a partir de la resolucién de algunos problemas de tipo
recursivo. Hacia el final de estas pdginas se propone explorar el uso de la calculadora cien-
tifica y las relaciones entre potencias de 10 y el valor posicional de las cifras.

En pdginas siguientes se apunta a que los alumnos se apropien de estrategias de cdlculo
aproximado. Para ello se proponen problemas que exigen encuadrar productos y cocientes,
seleccionar resultados posibles entre varios dados y anticipar la cantidad de cifras del
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cociente. Estos recursos vuelven a requerirse en nuevos problemas que no precisan un
resultado exacto, y para los que es suficiente con una estimacion.

Capitulo 5. Figuras geométricas

El juego que abre el capitulo presenta una situacion problemdtica que invita a explicitar
ciertos atributos que permitan identificar un dibujo.

Las primeras pdginas exigen que los alumnos copien dibujos que contienen circunferen-
cias, tridngulos y cuadrildteros con la finalidad de hacer explicitas algunas de sus carac-
teristicas. Se requiere el uso del compds, que pone en funcionamiento las ideas de centro,
radio y didmetro. Las relaciones entre estas figuras se profundizan en pdginas siguien-
tes. Problemas mds complejos exigen, sin medir, determinar la validez de ciertas afirma-
ciones acerca de la distancia entre puntos apoydndose en las definiciones tratadas de
circulo y circunferencia. Nuevos problemas demandan utilizar los instrumentos de geo-
metr{a en construcciones, a partir de cierta informacion provista en forma verbal o a
través de dibujos.

Otras construcciones ponen el acento en aquellos datos que permiten acercarse a la cla-
sificacion de tridngulos en funcién de sus lados y sus dngulos, explorando la inexistencia
de alguno de ellos (por ejemplo, de tridngulos equildteros rectdngulos). Otros problemas
buscan poner en juego el andlisis de la relacion entre tridngulos y cuadrildteros. Se recu-
peran las propiedades de los tridngulos que posiblemente hayan sido estudiadas en afios
anteriores: la propiedad triangular y la suma de los dngulos interiores. Estas relaciones
permiten volver sobre problemas que exigen determinar la validez de ciertas afirmaciones.
Las alturas de los tridngulos hacen su aparicion como nuevos elementos en problemas de
construccion, analizando algunas de sus caracteristicas. Los conocimientos anteriores se
ponen en juego en problemas que involucran tratar especificamente los paralelogramos.
Se analizan en particular las caracteristicas de sus lados, dngulos y diagonales en situa-
ciones que exigen construcciones. Se estudian algunas de las propiedades de los dngulos
de paralelogramos a través de problemas deductivos, de nuevas construcciones o del

andlisis de la posibilidad de construccion.

Capitulo 6. Fracciones I

Este capitulo se inicia con un juego que involucra la bisqueda de nimeros entre otros dos
dados. Se trata una primera entrada a la posibilidad de identificar que siempre es posible
encontrar niimeros racionales entre dos nimeros, cuestion que diferencia este campo numé-
rico del de los naturales.

Se continda con una coleccién de problemas que intenta poner en relacién las fracciones con
la division en contextos de reparto. El mismo contexto habilita a tratar con fracciones equi-
valentes en términos de igualdad entre las cantidades que recibe cada uno de los destina-
tarios de los repartos.
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Posteriormente se abordan problemas en los que las fracciones permiten tratar con medi-
das, estableciendo relaciones entre diferentes fracciones y con el entero. Estas relaciones
se ponen luego al servicio de la comparacion entre fracciones. La recta numérica resulta
UN recurso interesante en este punto, asi como para una nueva aproximacion a la idea de
densidad: entre dos fracciones siempre se pueden encontrar otras, problemas que dan fi-

nalizacién al capitulo.

Capitulo 7. Divisibilidad

Este capitulo se inicia con un juego que apela a la nocion de mdltiplo, en un contexto si-
milar al del tutti frutti. Inmediatamente se proponen problemas que retoman -o introdu-
cen, si los alumnos no lo han estudiado en afios anteriores— los conceptos de multiplo y
divisor, haciendo explicito el entramado del que forman parte dentro del estudio de la
multiplicacion y la division en contextos que demandan analizar cudntas veces entra una
cantidad en otra.

Se contintda con problemas en los que se apunta a anticipar y a desplegar distintas estra-
tegias tendientes a determinar la verdad o la falsedad de ciertas afirmaciones asociadas
con las nociones de miltiplos, divisores y cdlculos. La idea de poder anticipar resultados
de multiplicaciones y divisiones vuelve a aparecer en pdginas siguientes. La descomposi-
cion en factores ofrece la posibilidad de conocer esos resultados sin hacer todas las cuen-
tas. Esta es la finalidad de los problemas que se presentan.

Se avanza luego con nuevos problemas que demandan el uso de las nociones de multiplos
y divisores, incluyendo la idea de mdultiplos comunes y divisores comunes. El capitulo fi-
naliza con nuevos desafios que promueven el estudio de los criterios de divisibilidad.

Capitulo 8. Fracciones II

Este capitulo se inicia con un juego relacionado con el establecimiento de dreas de figuras,
apelando al conteo, e instala la necesidad de subdividir la unidad de medida, que es el
cuadradito de una hoja.

Se contintia con problemas que involucran relaciones de proporcionalidad directa en los
que las constantes de proporcionalidad son nimeros fraccionarios. La multiplicacion
aparece entonces como recurso para tratar estos problemas. Se avanza luego en el estu-
dio de esta operacion entre fracciones, pero incluyendo ahora el contexto del cdlculo de
dreas de superficies.

En pdginas siguientes se abordan problemas que pueden tratarse desde el cdlculo mental,
y que buscan la elaboracion de recursos para sumar, restar, multiplicar y dividir fraccio-
nes, a partir de las relaciones entre estas cantidades tratadas previamente y en el capi-
tulo 6. Se finaliza con nuevos problemas que demandan apelar a las operaciones entre

fracciones y a los cdlculos mentales desarrollados.



29 Capitulo 9. Fracciones y decimales I

El capitulo se inaugura con un juego que tiene por finalidad retomar una propiedad que
verifican los nimeros racionales y que ha sido presentada en capitulos anteriores: entre
dos de ellos siempre hay otros.

Se contintia con diferentes problemas que apuntan a recuperar muchos de los conocimien-
tos que los alumnos pudieran tener disponibles sobre las expresiones decimales en rela-
cion con el contexto del dinero, el de la medida y también en un contexto puramente
matematico que vincula el nombre de los nimeros con su escritura.

Posteriormente se avanza en el estudio de las expresiones decimales a partir de situa-
ciones que promueven la elaboracion de recursos al servicio del trabajo en torno al or-
den y la comparacion. La recta numérica aparece entonces como un soporte para tratar
con algunas de estas relaciones. El estudio de este campo numérico se profundiza al
proponer a los alumnos una nueva coleccion de problemas tendiente a poner en el cen-
tro del debate la incidencia del valor posicional de las cifras que conforman las expre-
siones decimales.

En este capitulo el estudio de los niumeros racionales se apoya, entre otros aspectos, en
el trabajo con expresiones fraccionarias y decimales. Las equivalencias entre estas escri-
turas son el objeto de las pdaginas finales a la luz de diferentes tipos de problemas que
propician su explicitacion.

Capitulo 10. Proporcionalidad

El juego que abre el capitulo propone iniciar o retomar el concepto de proporcionalidad a
través de un juego similar al de Loteria. Luego se presentan algunos problemas de propor-
cionalidad directa a través de los cuales se espera que los nifios establezcan relaciones
con los problemas de multiplicacién y division que vienen trabajando y con lo que han
estudiado sobre proporcionalidad en afios anteriores. La proporcionalidad es definida a
partir de estos primeros problemas exploratorios.

En las pdginas siguientes se propone continuar profundizando el estudio de las relaciones
de proporcionalidad a través de la nocion de porcentaje, identificandola como una rela-
cion de proporcionalidad en la que la cantidad de referencia es 100. Problemas especificos
apuntan a establecer relaciones entre el porcentaje y las expresiones fraccionarias y deci-
males. También se proponen problemas que exigen cdlculos mentales de porcentaje o con
calculadora. Las representaciones grdficas hacen su aparicion en pdginas siguientes, tan-
to a través de grdficos circulares como de grdficos cartesianos.

Nuevas pdginas proponen la resolucién y el andlisis de situaciones que no son de
proporcionalidad pero en las que la proporcionalidad directa resulta una herramienta
para resolverlas. Finalmente, se presentan situaciones sencillas que ponen en juego
relaciones de proporcionalidad inversa. Se espera que los nifios utilicen el cdlculo mental
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para resolverlas y expliciten las propiedades de esta relacién, distinguiéndola tanto de las
relaciones de proporcionalidad directa como de las que no involucran proporcionalidad.

Capitulo 11. Longitud, capacidad y peso

Para iniciar el capitulo, se propone un juego de recorrido en el que es preciso estimar
medidas de longitud, capacidad y peso.

Se continlia con problemas que implican establecer relaciones de equivalencia entre uni-
dades de medida de longitud. Un aspecto que se destaca se vincula con la posibilidad de
avanzar en la identificacion de la organizacién decimal que subyace a estos sistemas de me-
dida. Este tipo de problemas permanece en las pdginas siguientes, pero haciendo eje en
los cdlculos de multiplicacion o division por la unidad sequida de ceros que permiten po-
ner en juego relaciones de proporcionalidad directa entre unidades de longitud usando y
presentando miltiplos y submdltiplos del metro.

El mismo tipo de tratamiento se propone a la luz del estudio de unidades de capacidad
y de peso. En los tres tipos de magnitudes se presentan problemas en los cuales es
necesario tratar con fracciones y expresiones decimales para escribir y determinar
medidas.

Finalmente, el capitulo presenta problemas que exigen estimar medidas de longitud, ca-
pacidad y peso, y decidir unidades de medida segun el objeto a medir. También se incluye
un abordaje exploratorio del sistema de medidas inglesas y de magnitudes ligadas al
campo informdtico (bits, bytes, MB, GB, etcétera).

Capitulo 12. Fracciones y decimales II

El juego que da inicio a este capitulo involucra la relacién de cdlculos de multiplicaciones
y divisiones para obtener ciertas expresiones decimales.

Se continda con problemas que apuntan a identificar algunos “efectos” que producen en
las escrituras de los nimeros con coma la multiplicacién o la division por 10, 100 o 1.000,
explicitando los motivos de las transformaciones que sufren.

El capitulo continiia con una coleccion de problemas que demandan sumar y restar
expresiones decimales. No se espera abordar algin algoritmo en particular, sino que se
aspira a que los alumnos elaboren diferentes recursos de cdlculo mental para tratar con
estas operaciones. El andlisis del valor posicional es un punto de anclaje para el analisis
de diferentes recursos.

El mismo tipo de tratamiento se propone en paginas siguientes para estudiar diferentes maneras
de realizar cdlculos mentales de multiplicaciones y divisiones entre expresiones decimales y
nimeros naturales, o entre dos expresiones decimales. En todos los casos el andlisis se centra
en la comprension de las razones que subyacen a las posibles técnicas a utilizar en diferentes
tipos de algoritmos. El cdlculo estimativo también estd presente en estas pdginas.



213 Capitulo 13. Area y perimetro

Alinicio del capitulo se presenta un juego que requiere calcular cudntas figuras entran en
otras figuras de mayor drea: “baldosas” y “pisos”. A partir de esta actividad se propone
una reflexion colectiva sobre las formas planas que cubren las figuras dadas y sobre la
posibilidad de iterarlas para medir esa superficie. Se continta con problemas que buscan
que los alumnos se aproximen a la idea de drea midiendo superficies con unidades de
medida no convencionales.

Este trabajo requiere la comparacion entre dreas de superficies de diferentes tamafios y
formas, entre las que se establece la relacién “entra tanta cantidad de veces”. Se presen-
tan situaciones que apuntan a que los alumnos establezcan diferencias entre el drea y el
per(metro de figuras, con el propdsito de que logren una mejor comprension de estas
magnitudes. Luego se propone el uso de unidades convencionales, como el centimetro
cuadrado o el metro cuadrado.

Nuevas pdginas apuntan a explorar la relacién entre las medidas de los lados y el drea
con cantidades que involucran nimeros racionales. Ademds, se presentan formulas para

averiguar el drea de rectdngulos, cuadrados y tridngulos.
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